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Abstract  

Students’ limited knowledge of algorithms and data structures is one of the obstacles to developing 
computational thinking skills as the foundation for learning programming. This community service activity 
aims to improve the knowledge and computational thinking skills of students at MAS Farhan Syarif Hidayah 
through education on algorithms and data structures. The implementation methods included presenting 
material, interactive discussions, demonstrations, exercises in designing simple algorithms, and evaluation 
using pre-test and post-test instruments. The activity was attended by 35 students in grades 11 and 12. The 
evaluation data were analyzed using comparative descriptive analysis by comparing the average scores and 
achievement percentages of participants before and after the activity. The results showed that the participants’ 
average score increased from 58.4 on the pre-test to 84.6 on the post-test, while the percentage of students 
achieving the “good” category rose from 20.0% to 88.6%. In addition, observations during the activity revealed 
an increase in student participation, logical thinking skills, and interest in computer science learning. Thus, 
education on algorithms and data structures is effective in improving students’ knowledge and computational 
thinking skills and has the potential to serve as a strategy for strengthening computational literacy at the 
Madrasah Aliyah level. 
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Abstrak  

Rendahnya pengetahuan siswa mengenai algoritma dan struktur data menjadi salah satu kendala 
dalam mengembangkan kemampuan berpikir komputasional sebagai dasar pembelajaran pemrograman. 
Kegiatan pengabdian kepada masyarakat ini bertujuan untuk meningkatkan pengetahuan dan kemampuan 
berpikir komputasional siswa MAS Farhan Syarif Hidayah melalui edukasi algoritma dan struktur data. 
Metode pelaksanaan meliputi penyampaian materi, diskusi interaktif, demonstrasi, latihan penyusunan 
algoritma sederhana, serta evaluasi menggunakan instrumen pre-test dan post-test. Kegiatan diikuti oleh 35 
siswa kelas XI dan XII. Data hasil evaluasi dianalisis menggunakan analisis deskriptif komparatif dengan 
membandingkan skor rata-rata dan persentase capaian peserta sebelum dan sesudah kegiatan. Hasil 
menunjukkan bahwa rata-rata nilai peserta meningkat dari 58,4 pada pre-test menjadi 84,6 pada post-test, 
sedangkan persentase siswa yang mencapai kategori baik meningkat dari 20,0% menjadi 88,6%. Selain itu, 
hasil observasi selama kegiatan menunjukkan peningkatan partisipasi, kemampuan berpikir logis, serta minat 
siswa terhadap pembelajaran informatika. Dengan demikian, edukasi algoritma dan struktur data efektif 
dalam meningkatkan pengetahuan dan kemampuan berpikir komputasional siswa serta berpotensi menjadi 
salah satu strategi untuk memperkuat literasi komputasi di tingkat Madrasah Aliyah. 

Kata kunci: Algoritma, Struktur Data, Edukasi, Literasi Komputasi. 

 

1. PENDAHULUAN  

Perkembangan teknologi informasi pada era transformasi digital menuntut peserta didik 
memiliki kompetensi berpikir komputasional sebagai salah satu keterampilan abad ke – 21 
kemampuan tersbut tidak hanya diperlukan bagi mahasiswa dibidang komputasi (Ariq et al., 
2025), tetapi juga penting diperkenalkan sejak jenjang Pendidikan menengah agar siswa memiliki 
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kemampuan berpikir logis, sistematis, analitis, dan mampu menyelesaikan masalah secara 
terstruktur. Salah satu materi fundamental yang mendukung terbentuknya kemampuan tersebut 
adalah algoritma dan struktur data. Berpikir komputasional (CT) adalah kemampuan mental 
untuk menerapkan konsep dan penalaran yang khas dari komputasi dan ilmu komputer untuk 
memecahkan masalah (Montuori et al., 2024). Algoritma adalah kumpulan langkah-langkah 
terstruktur dan sistematis yang digunakan untuk menyelesaikan suatu masalah atau mencapai  
tujuan tertentu.  Algoritma  harus  logis,  disusun  secara  sistematis,  dan  dapat  diterapkan  untuk  
menghasilkan  input tertentu  dan  output  yang  diinginkan (Diasri et al., 2025). Penguasaan 
konsep tersebut menjadi landasan dalam pembelajaran pemrograman, pengembangan perangkat 
lunak, kecerdasan buatan, analisis data, maupun bidang teknologi informasi lainnya. 
pemrograman dasar berperan sebagai sarana implementasi logika tersebut  dalam  bentuk  
instruksi  komputer  yang  dapat  dijalankan.  Integrasi  keduanya terbukti meningkatkan 
kapabilitas problem-solving hingga 30% dan efisiensi pemrosesan permasalahan   kompleks   
hingga   25%   melalui   platform   visual   seperti   Scratch (Nisa et al., 2026) 

Meskipun memiliki peranan yang sangat penting, pengenalan algoritma dan struktur data 
pada Tingkat sekolah menengah, khususnya Madrasah Aliyah, masih relative terbatas. Sebagian 
besar pembelajaran teknologi informasi masih berorientasi pada pengenalan aplikasi 
perkantoran dan penggunaan perangkat lunak, sehingga siswa belum memperoleh pemahaman 
yang memadai algoritmik. Kondisi tersebut menyebabkan rendahnya kesiapan siswa dalam 
menghadapi perguruan tinggi maupun perkembangan dunia kerja yang semakin membutuhkan 
literasi digital dan kemampuan komputasi. 

Kegiatan pengabdian kepada Masyarakat ini dilaksanakan pada siswa MAS syarif Hidayah, 
sebagi khlayak sasaran. Peserta kegiatan berjumlah 20 siswa yang berasal dari kelas XI. 
Berdasarkan hasil observasi 80% siswa mengaku belum memahami hubungan algoritma dengan 
pemrograman komputer, kondisi tersebut menunjukkan bahwa kemampuan awal siswa dalam 
memahami konsep berpikir algoritmik masih tergolong awal siswa dalam memahami  konsep 
berpikir algoritmik masih tergolong rendah sehingga diperlukan kegiatan edukasi yang 
terstruktur dan aplikatif. 

Dari sisi potensi, sekolah memiliki fasilitas yang cukup mendukung pelaksanaan kegiatan, 
seperti ruang kelas yang representatif, perangkat komputer yang dapat dimanfaatkan secara 
bergantian, akses internet, serta antusiasme siswa terhadap bidang teknologi informasi. Selain 
itu, meningkatnya kebutuhan sumber daya manusia yang memiliki kompetensi digital merupakan 
peluang bagi sekolah untuk memperkuat literasi komputasi melalui kegiatan edukasi nonformal 
yang melengkapi pembelajaran di kelas. Potensi tersebut menjadi dasar dalam merancang 
kegiatan pengabdian yang tidak hanya memberikan pengetahuan konseptual, tetapi juga melatih 
siswa menyusun algoritma sederhana dan memahami cara kerja beberapa struktur data dasar. 

Permasalahn yang dihadapi mitra dapat dirumuskan sebagai berikut : (1) rendahnya 
pengetahuan siswa mngenai konsep dasar algoritma dan struktur data, (2) belum tersedianya 
edukasi yang memperkenalkan algoritma sebagai dasar pemrograman secara sistematis, (3) 
terbatasnya pengalaman siswa dalam menerapkan langkah-langkah penyelesaian masalah 
menggunakan pendekatan algoritmik, dan (4) masih rendahnya pemahaman siswa mengenai 
pentingnya algoritma dan struktur data sebgai kompetensi dasar pada bidang teknologi 
informasi. 

Berdasarkan permasalahan tersebut, kegiatan pengabdian ini bertujuan untuk 
meningkatkan pengetahuan siswa MAS Farhan Syarif Hidayah mengenai konsep dasar algoritma 
dan struktur data, memperkenalkan penerapan algoritma dalam kehidupan sehari-hari maupun 
pemrograman komputer, meningkatkan kemampuan berpikir logis dan sistematis melalui 
penyelesaian studi kasus sederhana, serta menumbuhkan minat siswa untuk mempelajari ilmu 
komputer sebagai bekal melanjutkan pendidikan maupun menghadapi tantangan era digital. 

Berbagai penelitian menunjukkan bahwa pengenalan pemrograman sejak dini memiliki 
dampak positif terhadap peningkatan kemampuan berpikir logis dan minat belajar siswa. Salah 
satu penelitian yang dilakukan oleh Fadhillah et al menunjukkan bahwa pemanfaatan scratch 
sebagai media pembelajaran visual mampu mempermudah siswa dalam memahami konsep-
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konsep dasar algoritma (Kurniawati et al., 2026). Penelitian lain menunjukkan bahwa pelatihan 
pemrograman berbasis game sederhana mampu meningkatkan motivasi belajar siswa 
SMP(Lestari et al., 2022)  Penelitian yang dilakukan Arifin dan timnya mengembangkan model 
pembelajaran berbasis untuk pengenalan coding disekolah dasar dan mendapatkan hasil yang 
signifikan dalam peningkatan hasil belajar (Indonesia et al, 2026).Kemudian pada penelitian 
Sosialisasi Pengenalan algoritma dan Pemrograman Dasar Pada Siswa-Siswi Madrasah 
Tsanawiyah Negeri 3 Kota Jambi Perkembangan informasi teknologi yang pesat menuntut 
peningkatan literasi digital di kalangan pelajar sejak usia dini. Salah satu bentuk literasi tersebut 
adalah pemahaman dasar tentang algoritma dan pemrograman, yang dapat melatih kemampuan 
berpikir logis, sistematis, dan kreatif (Andrianti et al., 2025) 

Dengan demikian pengabdian ini merupakan hilirisasi hasil penelitian mengenai 
pembelajaran algoritma, struktur data yang telah banyak dikembangkan dalam bidang 
pendidikan informatika, melalui pendekatan edukatif yang menggabungkan penyampaian materi 
diskusi interaktif, Latihan penyusunan algoritma, serta evaluasi melalui pre-test dan post-test 
diharapkan terjadi peningkatan pengetahuan siswa mengenai algoritma dan struktur data secara 
signifikan dan kegiatan ini diharapkan dapat menjadi salah satu Upaya nyata dalam memperkuat 
literasi digital dan kompetensi dasar ilmu komputer pada siswa Madrasah Aliyah Swasta Farhan 
Syarif Hidayah sebagai bekal menghadapi perkembangan teknologi yanhg semakin pesat. 

 
2. METODE 

Kegiatan pengabdian kepada masyarakat ini menggunakan metode edukasi partisipatif 
yang mengombinasikan penyampaian materi, diskusi interaktif, praktik penyusunan algoritma 
sederhana, serta evaluasi pembelajaran. Sasaran kegiatan adalah 35 siswa kelas XI dan XII MAS 
Farhan Syarif Hidayah. Kegiatan dilaksanakan selama satu hari dengan durasi ±4 jam pelajaran 
dan difasilitasi oleh satu dosen sebagai narasumber utama yang dibantu oleh dua orang anggota 
tim pengabdian dalam mendampingi pelaksanaan praktik, diskusi, dan evaluasi peserta. 

Tahap persiapan diawali dengan observasi lapangan dan wawancara singkat dengan 
pihak sekolah untuk mengidentifikasi kebutuhan peserta terkait pemahaman algoritma dan 
struktur data. Selanjutnya dilakukan penyusunan materi, media pembelajaran, serta instrumen 
evaluasi berupa soal pre-test dan post-test yang terdiri atas 10 soal pilihan ganda dengan tingkat 
kesulitan yang setara. Instrumen tersebut disusun berdasarkan indikator pemahaman konsep 
algoritma, struktur data dasar, logika penyelesaian masalah, dan penerapan algoritma dalam 
kehidupan sehari-hari maupun pemrograman.  

Tahap pelaksanaan diawali dengan pemberian pre-test untuk mengukur tingkat 
pengetahuan awal peserta. Selanjutnya, narasumber menyampaikan materi mengenai konsep 
dasar algoritma, karakteristik algoritma, jenis-jenis struktur data dasar, serta penerapannya 
dalam kehidupan sehari-hari dan pemrograman komputer. Penyampaian materi dilakukan 
melalui presentasi, diskusi interaktif, demonstrasi penyusunan algoritma menggunakan 
flowchart dan pseudocode, serta latihan penyelesaian studi kasus sederhana secara berkelompok. 
Pendekatan ini bertujuan untuk meningkatkan pemahaman konseptual sekaligus melatih 
kemampuan berpikir logis dan sistematis peserta. 

Tahap evaluasi dilakukan melalui pemberian post-test dengan tingkat kesulitan yang 
setara dengan pre-test untuk mengukur peningkatan pengetahuan peserta setelah mengikuti 
kegiatan. Selain itu, observasi selama kegiatan digunakan untuk menilai partisipasi peserta dalam 
diskusi, kemampuan menyusun algoritma sederhana, serta keterlibatan dalam menyelesaikan 
studi kasus. Di akhir kegiatan, peserta juga mengisi angket sebagai bentuk umpan balik terhadap 
materi, metode penyampaian, dan pelaksanaan kegiatan. 

Data hasil pre-test dan post-test dianalisis menggunakan analisis deskriptif komparatif 
dengan membandingkan nilai rata-rata dan persentase capaian peserta sebelum dan sesudah 
kegiatan. Tingkat pemahaman peserta diklasifikasikan ke dalam empat kategori, yaitu Sangat Baik 
(86–100), Baik (76–85), Cukup (60–75), dan Kurang (<60). Keberhasilan kegiatan ditentukan 
berdasarkan peningkatan nilai rata-rata peserta, meningkatnya persentase peserta yang berada 
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pada kategori Baik dan Sangat Baik, serta hasil observasi dan angket yang menunjukkan 
peningkatan partisipasi dan respons positif terhadap kegiatan edukasi 

 
3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Kegiatan pengabdian kepada masyarakat dilaksanakan di MAS Farhan Syarif Hidayah 
dengan melibatkan 35 siswa kelas XI. Kegiatan diawali dengan pre-test, dilanjutkan penyampaian 
materi, diskusi interaktif, demonstrasi penyusunan algoritma menggunakan flowchart dan 
pseudocode, latihan penyelesaian studi kasus sederhana, serta diakhiri dengan post-test dan 
pengisian angket evaluasi. 

Hasil evaluasi menunjukkan adanya peningkatan pengetahuan peserta setelah mengikuti 
kegiatan. Nilai rata-rata pre-test sebesar 58,4 meningkat menjadi 84,6 pada post-test, atau 
meningkat sebesar 26,2 poin. Selain itu, jumlah siswa yang mencapai kategori baik meningkat dari 
7 siswa (20,0%) menjadi 31 siswa (88,6%). Selama kegiatan, peserta juga menunjukkan 
partisipasi yang aktif dalam diskusi dan mampu menyusun algoritma sederhana secara lebih 
sistematis. 

Peningkatan tersebut menunjukkan bahwa metode edukasi partisipatif efektif dalam 
meningkatkan pemahaman siswa mengenai algoritma dan struktur data. Hasil ini sejalan dengan 
teori computational thinking yang dikemukakan oleh Wing (2006), yang menekankan pentingnya 
kemampuan berpikir logis dan sistematis dalam menyelesaikan masalah. Temuan ini juga 
mendukung penelitian Fadhillah dan Maulana (2021) yang menyatakan bahwa pembelajaran 
algoritma secara interaktif dapat meningkatkan pemahaman konsep pemrograman, serta 
penelitian Arifin dan Anwar (2022) yang menunjukkan bahwa pembelajaran coding mampu 
meningkatkan kemampuan berpikir komputasional siswa. Dengan demikian, kegiatan edukasi ini 
memberikan kontribusi positif dalam memperkuat literasi komputasi sebagai bekal siswa 
menghadapi perkembangan teknologi digital. 

Tabel 1. Judul table Perbandingan Hasil Pre-test dan Post-test 

Indikator Pre-test Post-test 

Jumlah peserta 35 35 

Rata-rata Nilai 67 84,5 

Nilai Tertinggi 78 90 

Nilai Terendah 50 70 

Peserta dengan kategori baik 7 (20,0% 31 (88,6%) 

Berdasarkan Tabel 1, hasil post-test menunjukkan peningkatan dibandingkan pre-test, 
dengan rata-rata nilai meningkat dari 58,4 menjadi 84,6. Nilai tertinggi meningkat dari 78 menjadi 
98, sedangkan nilai terendah meningkat dari 40 menjadi 70. Jumlah siswa yang mencapai kategori 
baik juga bertambah dari 7 siswa (20,0%) menjadi 31 siswa (88,6%). Hasil tersebut menunjukkan 
bahwa kegiatan edukasi berhasil meningkatkan pengetahuan siswa mengenai algoritma dan 
struktur data.  
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Gambar 1. Pre-test dan Post-test pada siswa 

 

Gambar 3. Peningkatan Hasil Pre-test dan post-test 

 
4. KESIMPULAN  

Kegiatan edukasi algoritma dan struktur data di MAS Farhan Syarif Hidayah terbukti 
efektif dalam meningkatkan pengetahuan siswa mengenai konsep dasar algoritma dan struktur 
data. Peningkatan hasil pre-test dan post-test menunjukkan bahwa pendekatan pembelajaran 
interaktif mampu mendukung pengembangan kemampuan berpikir komputasional siswa. Ke 
depan, kegiatan serupa perlu dilaksanakan secara berkelanjutan dengan menambahkan praktik 
pemrograman agar kompetensi informatika siswa semakin berkembang. 
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